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O papel da impressora 3D

Das inovagfes tecnoldgicas digitais, a impressora tridimensional € uma das que tém grandes
possibilidades de causar impacto no processo produtivo, com repercussfes diretas na vida
cotidiana. Mesmo desenvolvida ha cerca de duas décadas, somente agora, com O
prolongamento da crise econdmica internacional, ela comecga a se tornar mais acessivel. Para
0s paises que transferiram parte significativa de suas bases de producdo para regifes de
condi¢Bes de trabalho precarias, a copiadora 3D traz a expectativa da volta da fabricacéo local
e da recuperacdo dos empregos exportados com a globalizacéo.

As gréficas rapidas de impressdo solida, capazes de oferecer produtos acabados
personalizados, parecem ser economicamente atraentes e socialmente em linha com as
tendéncias das cidades de tecnologia e servico, onde crescem as oportunidades de trabalho
nos blocos de escritorios e reduzem os empregos de chdo de fabrica. No novo sistema
econdmico que nascera da economia pés-crescimento, a copia em trés dimensfes tera efeito
transformador no langcamento de novos produtos e servicos, nos modos de geracdo de renda e
nos habitos dos consumidores. Sem contar com a criacdo de servicos indiretos, tais como o de
operadores de animacao em 3D.

Vi de perto pela primeira vez uma impressora 3D na semana passada, em Brasilia, no 7°
Encontro Nacional da Industria (Enai 2012), realizado pela Confederacdo Nacional da Industria
(CNI), nos ultimos dias 5 e 6, no Centro de Eventos Ulysses Guimaraes. No foyer do auditério
principal, a empresa Vas Tecnologia Industrial, de S&o Caetano do Sul, Sado Paulo, expds uma
dessas copiadoras. Parecia uma maquina de venda de refrigerantes em lata, do tipo vertical,
normalmente encontrada nas lojas de conveniéncia. Mas o vendedor teve o cuidado de
informar que existem impressoras 3D de diversos tamanhos e em precos que variam de R$ 30
mil a mais de R$ 1 milh&o.

A impresséo é feita a partir de dois cartuchos: um, contendo o resistente filete amarelo de
plastico ABS para modelagem e, o outro, com o material cinza de suporte de preenchimento
das partes ocas que, depois de concluida a operagdo, se dissolve em agua. O fio entra em
aquecimento e a copiadora obedece as instrugées do programa do computador, "esculpindo”
em finas camadas a figura convertida por um software de projecdo tridimensional. Nada de
injecdo de material derretido, com saliéncias para lixar depois. Por mais detalhes que tenha, o
objeto copiado em 3D sai pronto, ndo h&d o que dobrar ou colar; pode ser um jogo de
engrenagens, uma corrente de elos irregulares ou uma fivela de bolsa.

O jornalista britnico Paul Markiliie, autor da badalada reportagem "A terceira revolugéo
industrial” (The Economist, Londres, 21/04/2012), ao fazer a palestra magna do Enai (5/12)
sobre "A inddstria no mundo: transformagfes, tendéncias e implicagbes para o Brasil",
destacou a importancia das manufaturas digitais para o futuro da inddstria, colocando a
impressora 3D no rol de fatores relevantes para essas transformacdes, ao lado
dos softwares inteligentes, dos novos materiais e processos, da nova geracdo de robds e da
fabricacdo online. O argumento para essa atencé@o a impressora 3D é que "a roda estd quase
fechando o circulo, afastando-se da producdo em massa e se direcionando para uma producao
muito mais individualizada".

Markilie ndo nega que esse entusiasmo pela impressora 3D nos Estados Unidos e na Unido
Europeia tem um viés politico, pois essas velhas poténcias capitalistas estdo precisando
encontrar um jeito de voltar a produzir localmente, a gerar trabalho em seus territorios e a
dinamizar o mercado interno. Perguntado pelo moderador, jornalista William Waack, como ele



O papel da impressora 3D - Artigo publicado no Jornal Disrio do Nordeste, Caderno3, pag.2. Quinta-feira, 13 de Dezembro de 2012.

Flavio Paiva Fortaleza, Ceard, Brasil. www.flaviopaiva.com.br flaviopaiva@fortalnet.com.br

vé a situacdo da China e do Brasil nesse quadro, o editor de inovagdo da The Economist foi
lacbnico e certeiro: "A China € um grande mundo corporativo estatal e o Brasil um pais com
muitas empresas, sem 0 peso da estrutura monolitica chinesa". E conclui: "Seja onde for, o
certo é que, para pequenas escalas, ndo se precisam mais de fabricas".

O que pode acontecer com a indastria com a popularizacdo da impressora 3D € esta forcar
aquela a ser mais inovadora, como aconteceu com a gréafica de offset com o advento das
gréficas rapidas. Do ponto de vista empresarial, segundo Paul Markiliie, o que esta em pauta é
a reducao de custos e de riscos, resultante das dispensas para montagens, da facilidade de
alteracdo rapida de protétipos, da utilizacdo apenas de materiais necessarios e da reducao de
desperdicio, dentre outras vantagens competitivas, quando se tratar de producédo de moldes e
artefatos em pequenas escalas.

A impressora 3D é boa para reparos pontuais e para a fabricacdo de pecas para motores,
eletrodomésticos, bicicletas, acessérios de carro, material de pesca, caixas de aparelhos
auditivos, abajures, materializacdo de desenhos dos filhos, avatares, maquetes, esculturas,
estampas em relevo, portrait e caricaturas, controles de videogames, dutos de ar, puxadores
de armarios, réplicas de estatuetas, troféus, enfeites de festas de aniversério, apitos, bibelbs,
imagens de santos, luminarias, pecas de xadrez, brinquedos, ornamentos, abotoaduras,
aparelhos de ortodontia e ortopedia, enfim, para uma infinidade de coisas, que podem
dispensar grandes investimentos e produ¢do massiva.

De vez em quando me pego imaginando uma serventia para a impressora 3D. Cheguei a
pensar até numa maquina dessas na ourivesaria da Juazeiro do Padre Cicero. E como sera
quando a torneira da pia da nossa casa quebrar? Procuraremos a loja de ferragens,
imprimiremos outra em casa ou numa grafica rapida 3D? Talvez as proprias lojas de ferragens,
ao invés de estoques, venham a ter apenas todo o catalogo de materiais elétricos e hidraulicos
em um programa digital, podendo oferecer a impresséo sélida sob demanda. Isso vale também
para pecas de reposicdo de bens antigos, que estédo fora de fabricagdo. Este tipo de redugéo
de obsolescéncia pode gerar um ganho social e ambiental precioso.

A manufatura aditiva, como vem sendo chamado esse processo de fabricacdo por camadas,
ter4, na opinido de Paul Markilie, grande importancia para a reconfiguracédo industrial que
surge da tecnologia criativa em ambiente virtual, sobretudo para um mercado totalmente novo,
composto por amadores, pessoas que gostam de fazer as coisas sozinhas,
artesaos, designers, inventores, pesquisadores e empresarios, que ele conceitua de
"fabricacdo social". Essas comunidades fisicas e virtuais, que oferecem impressdo 3D e
servicos de producdo em ecossistemas de fabricas e fornecedores, sdo propicias a atracdo do
interesse dos jovens pela inovagdo incremental, atualmente muito comum no setor de
acessorios para telefones méveis.

Com a manufatura tornando-se cada vez mais digital, fabricar em casa ou perto de casa,
mesmo em situacdes de desenvolvimentos de produtos em sistemas cooperativos online, traz
ainda ganhos logisticos, ambientais e de mobilidade social. O fazer as coisas em modo de
producdo mais doméstico e mais comunitario, a exemplo do que acontecia antes da revolugao
industrial, na segunda metade do século XVIII, pode ser uma das contribuicdes da impressora
3D, como uma das opg¢Bes para quem quer empreender, ter renda livre e encontrar novas e
mais equilibradas maneiras de viver.



